i vuui 4- v/ v * v v ^ U U 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 





Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Anmelder/lnhaber: 
Bezeichnung: 



103 23 882.4 



26. Mai 2003 



Siemens Aktiengesellschaft, 80333 MOnchen/DE 



Brennstoffzelle und Heizeinrichtung einer Brenn- 
stoffzelle 



IPC: 



H 01 M 8/02 




Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
spriinglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



MOnchen, den 29. Marz 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 




200303453 



1 

Beschreibung 

Brennstoffzelle und Heizeinrichtung einer Brennstof f zelle 

Die Erfindung betrifft eine Brennstoffzelle mit einer zwi- 
schen Elektrolyt-Elektrodeneinheiten angeordneten Separator- 
platte, welche von einem Kuhlmittel durchstrombar ist. Eine 
derartige Brennstoffzelle ist beispielsweise aus der 
EP 0 876 68 6 Bl bekannt. Des Weiteren betrifft die Erfindung 
eine Heizeinrichtung fur eine Brennstoffzelle. 

Die aus der EP 0 876 686 Bl bekannte Brennstoffzelle weist 
zwischen zwei Elektrolyt-Elektrodeneinheiten jeweils eine 
Separatorplatte auf, welche drei Stromungsraume voneinander 
trennt, namlich einen an eine Anode einer ersten Elektrolyt- 
Elektrodeneinheit grenzenden Gasraum, einen an eine Kathode 
einer zweiten Elektrolyt-Elektrodeneinheit grenzenden Gasraum 
und einen Kuhlmittelraum fur ein flussiges Kuhlmittel. Der 
Kuhlmittelraum ist dabei von einer Separatorplatte, bestehend 
aus einer Einheit von zwei aufeinander liegenden Platten, be- 
grenzt. Zusatzlich zur Stromungsleitung hat die Separator- 
platte die Aufgabe, eine elektrische Verbindung zwischen den 
gegenuberliegenden Elektrolyt-Elektrodeneinheiten herzustel- 
len. Je ausgedehnter die Kontaktf lachen zwischen den einzel- 
nen Platten der Separatorplatte sind, desto hoher ist der 
Leitwert der durch die Separatorplatte gebildeten elektri- 
schen Verbindung zwischen den benachbarten Elektrolyt-Elek- 
trodeneinheiten. Jedoch wird durch eine grofiflachige Kontak- 
tierung der beiden Platten die StrSmung des Kuhlmittels ein- 
geschrankt . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Brennstoffzel- 
le anzugeben, welche den konkurrierenden Anf orderungen an 
eine Separatorplatte hinsichtlich der Ktihlung einerseits und 
der elektrischen Eigenschaf ten andererseits in besonders 
hohem Mafie Rechnung tragt. Des Weiteren ist es Aufgabe der 
Erfindung, eine fur eine Brennstoffzelle, insbesondere eine 
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Befeuchtereinheit einer Brennstof f zelle, besonders geeignete 
Heizeinrichtung anzugeben. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB gelQst durch eine Brenn- 
stoffzelle mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch eine 
Heizeinrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 11. Die 
Brennstoffzelle weist in prinzipiell bekannter Art zwei sich 
parallel gegenuberliegende Elektrolyt-Elektrodeneinheiten 
auf, zwischen denen eine Separatorplatte angeordnet ist, die 
drei Fluidraume trennt, namlich zwei jeweils den Elektrolyt- 
Elektrodeneinheiten zugewandte Gasraume und einen zwischen 
aneinander liegenden gepragten Platten der Separatorplatte 
gebildeten Kuhlraum. Dieser Kuhlraum, insbesondere far ein 
fltlssiges Ktihlmittel, ist aufgeteilt in zwei jeweils einer 
Platte und damit jeweils einer Elektrolyt-Elektrodeneinheit 
zugewandten Teilraume. 

Eine gedachte Teilungsebene zwischen den Teilraumen durch- 
schneidet die Separatorplatte bevorzugt mittig sowie parallel 
zu den benachbarten Elektrolyt-Elektrodeneinheiten. Vorzugs- 
weise in der Teilungsebene sind die beiden gepragten Platten 
der Separatorplatte an Kontaktf lachen miteinander verbunden. 
Die Kontaktf lachen sind jedoch nicht notwendigerweise in 
einer einzigen Ebene angeordnet und nicht zwangslaufig 
parallel zu den Elektrolyt-Elektrodeneinheiten ausgerichtet . 

In jedem Fall ist der Kuhlmittelraum derart ausgebildet, dass 
eine Stromung des Kuhlmittels durch die Separatorplatte aus- 
schlielilich auf Strdmungswegen moglich ist, die aufeinander- 
folgend beide Teilraume durchschneiden. Mit anderen Worten: 
Das Kuhlmittel durchstromt alternierend beide Teilraume. 
Hierbei wechselt jedes die Separatorplatte durchstrSmendes 
Teilchen des Kuhlmittels bevorzugt mehrfach zwischen beiden 
Teilraumen. Durch das zwangsweise StrSmen von einem Teilraum 
des Ktihlmittelraums zum anderen Teilraum ist eine gute Durch- 
mischung des Kuhlmittels im Kuhlmittelraum sowie eine gute 
Warmeubertragung zwischen den den Elektrolyt-Elektrodenein- 
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heiten zugewandten Oberflachen der Separatorplatte und dem 
Ktihlmittel gegeben. Die Temperaturgradienten zwischen benach- 
barten Elektrolyt-Elektrodeneinheiten werden damit gering 
gehalten. Die Kontaktflachen zwischen den einzelnen Platten 
der Separatorplatte befinden sich nicht nur am Rand der 
Separatorplatte sondern auch im Inneren der in der Regel 
rechteckigen Flache der Separatorplatte. Diese inneren Kon- 
taktflachen dienen nicht nur der Leitung des Kuhlmittels 
innerhalb der Teilraume, sondern ebenso der elektrischen 
Kontaktierung zwischen den einzelnen Platten. Der elektrische 
Strom zwischen beabstandeten Elektrolyt-Elektrodeneinheiten 
teilt sich somit innerhalb der Separatorplatte auf mehrere 
Kontaktflachen auf. Bevorzugt sind die Kontaktflachen zu- 
mindest annahernd gleichmafiig uber die Flache der Separator- 
platte verteilt. Auf diese Weise sind Bereiche erhShter 
Stromdichte und damit erhohter Warmeentwicklung vermieden 
Oder zumindest nur gering ausgepragt. 

Nach bevorzugten Ausgestaltungen weisen die aufeinander lie- 
genden Platten zumindest annahernd identische PrSgungen auf. 
Nach einer ersten bevorzugten Ausftihrungsform sind diese im 
Wesentlichen rund, in der Art von Noppen ausgebildet. Ebenso 
konnen die Noppen beispielsweise eine mehreckige oder be- 
liebige andere Form auf weisen. Die eine Noppenstruktur auf- 
weisenden Platten sind relativ zueinander versetzt, so dass 
Stromungswege fur das Ktihlmittel zwischen den Platten frei- 
gegeben sind. Zumindest eine der Platten weist keine mit der 
senkrecht zu den Elektrolyt-Elektrodeneinheiten angeordneten 
Symmetrieebene der Separatorplatte identische Symmetrieebene 
der Noppenpragung auf. Sofern beide Noppenstrukturen der 
Platten jeweils eine Symmetrieebene - senkrecht zur Platte - 
auf weisen, sind diese Symmetrieebenen zueinander versetzt. 

Nach einer weiteren bevorzugten Alternative sind die Pragun- 
gen der Platten rippenfSrmig ausgebildet. In diesem Fall sind 
die Rippen der beiden Platten relativ zueinander in der Plat- 
tenebene gedreht oder gespiegelt, urn Stromungswege fur das 
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Kuhlmedium freizugeben. Die einzelnen Rippen sind nicht not- 
wendigerweise gerade. Auch in diesem Fall ist eine gegeben- 
falls vorhandene Symmetrieebene der Pragestruktur zumindest 
einer Platte nicht mit der in der Regel, insbesondere bei 
rechteckigem Aufbau der Brennstof f zelle, gegebenen Symmetrie- 
ebene der Platte identisch. 

Urn einen besonders geringen elektrischen Widerstand zwischen 
den aufeinander liegenden Platten zu erreichen, sind deren 
Kontaktflachen vorzugsweise mit einer geeigneten Beschich- 
tung, insbesondere galvanischen Beschichtung, bevorzugt einer 
Vergoldung, versehen. Die Gesamtflache der Kontaktflachen 
zwischen den Platten betragt vorzugsweise mindestens 10%, 
insbesondere mindestens 20%, der fluidbeauf schlagbaren 
Gesamtflache der Separatorplatte . Urn eine ausreichend wider- 
standsarme StrSmung des Ktihlmittels in der Separatorplatte zu 
ermoglichen, weisen die Kontaktflachen in der Summe bevorzugt 
eine Flache von nicht mehr als 90%, insbesondere nicht mehr 
als 80%, der gesamten Separatorf lache auf. 

Eine erf indungsgemaBe Heizeinrichtung fur einen Brennstof f- 
zellenblock, insbesondere fur einen Befeuchter einer Brenn- 
stoffzelle mit den Merkmalen des Anspruchs 1, weist ein Heiz- 
element als Stromungsleitelement auf, welches prinzipiell 
entsprechend der Separatorplatte der Brennstof f zelle aufge- 
baut ist. Die Heizeinrichtung ist anstelle von Elektrolyt- 
Elektrodeneinheiten seitlich durch Randplatten begrenzt. Die 
im Zusammenhang mit der Brennstof f zelle aufgeftihrten Weiter- 
bildungen und Vorteile gelten, mit Ausnahme der elektrischen 
Eigenschaften, sinngemafi auch fur die Heizeinrichtung. Das 
Heizmedium kann entweder innerhalb oder aufierhalb des zwi- 
schen den Platten gebildeten StrSmungsraums geftihrt sein. Im 
jeweils anderen StrSmungsraum beziehungsweise den anderen 
Stromungsraumen befindet sich das zu beheizende Medium. 

Der Vorteil der Erfindung liegt insbesondere darin, dass zwei 
eine Separatorplatte bildende Platten einer Brennstof f zelle 
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derart verbunden sind, dass nicht ausschliefilich im rahmen- 
formigen Randbereich sondern auch im Innenbereich des Separa- 
tors eine Stromleitung senkrecht zu den Elektrolyt-Elektro- 
deneinheiten der Brennstof f zelle ermoglicht ist, wodurch die 
Separatorplatte einen besonders geringen, nahezu gleichmafiig 
uber die FlSche verteilten elektrischen Widerstand aufweist. 
Hierbei ist durch die Anordnung der im Allgemeinen regelmafiig 
angeordneten Erhebungen beziehungsweise Vertiefungen der 
Platten sowie der Kontaktf lachen zwischen den Platten zu- 
gleich ein Stromungskanal fur das Ktihlmedium geschaffen, wel- 
cher abwechselnd an beide gegenttberliegende Oberflachen der 
Separatorplatte grenzt und somit eine intensive und gleichma- 
flige W&rmeabfuhr von den benachbarten Elektrolyt-Elektroden- 
einheiten ermoglicht. In besonders rationeller Weise wird ei- 
ne Warmelibertragungseinrichtung mit dem Aufbau entsprechend 
der Separatorplatte zugleich als Heizelement fttr einen 
Befeuchter der Brennstof f zelle genutzt. 

Nachfolgend werden mehrere Ausftihrungsbeispiele der Erfindung 
anhand einer Zeichnung n&her erlSutert. Hierin zeigen: 

FIG 1 eine gepragte Platte als Teil einer Separatorplatte 

einer Brennstof f zelle, 

FIG 2 eine aus zwei gepragten Platten aufgebaute Separa- 

torplatte, 

FIG 3 in teilweise geschnittener Draufsicht die Separa- 

torplatte nach FIG 2, 

FIG 4 eine Separatorplatte mit einer rippenf ormigen Pra- 

gestruktur in einer Darstellung analog FIG 3, 

FIG 5 ausschnittsweise eine Separatorplatte mit Ktihlmit- 

telanschlusskanalen, 

FIG 6 in einer Gesamtansicht eine Separatorplatte mit 

einer Noppenpr&gung, 

FIG 7 in einer Gesamtansicht eine Separatorplatte mit 

einer Rippenpr agung . 
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Einander entsprechende Teile sind in alien Figuren mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen. 

Die FIG 1 bis 3 zeigen jeweils ausschnittsweise im Quer- 
schnitt bzw. in einer Draufsicht eine Separatorplatte 1 einer 
nicht weiter dargestellten, prinzipiell beispielsweise aus 
der EP 0 87 6 68 6 Bl bekannten Brennstof f zelle . Eine der Sepa- 
ratorplatte 1, welche aus zusammengeftigten Platten 3,4 gebil- 
det ist, benachbarte Elektrolyt-Elektrodeneinheit 2 ist in 
FIG 1 lediglich angedeutet. Jede Platte 3,4 weist eine 
Pragung 5 in Form einer Noppenstruktur auf , wobei die Pr&ge- 
richtung P der in FIG 2 unten angeordneten Platte 4 der 
Pragerichtung der oben angeordneten Platte 3 entgegenge- 
richtet ist. Die ursprtingliche Blechebene der Platten 3,4 
bildet eine Mittelebene M. In der Mittelebene M sind die 
Platten 3,4, wie insbesondere aus FIG 3 hervorgeht, an Kon- 
taktfiachen 6 elektrisch miteinander verbunden. Die einzel- 
nen, voneinander getrennten Kontaktf lachen 6 sind, wie weiter 
aus FIG 3 hervorgeht, gleichmafiig ttber die Fiache der Separa- 
torplatte 1 verteilt. 

Durch die zwischen benachbarten Elektrolyt-Elektrodeneinhei- 
ten 2 angeordnete Separatorplatte 1 sind drei Fluidraume 
7,8,9 definiert, namlich jeweils ein an eine Elektrolyt- 
Elektrodeneinheit 2 grenzender Gasraum 7,8 sowie ein zwischen 
den Platten 3,4 angeordneter Ktihlmittelraum 9 ftlr ein fills- 
siges Ktihlmittel, insbesondere Wasser. Der Ktihlmittelraum 9 
teilt sich auf in zwei an der Mittelebene M aneinander gren- 
zende Teilraume 10,11, welche jeweils aus einer Vielzahl nop- 
penformiger Vertiefungen 12 gebildet sind. Ein Stromen von 
Ktihlmittel parallel zur Mittelebene M durch die Separator- 
platte 1 ist moglich, da die Platten 3,4 derart relativ zu- 
einander versetzt sind, dass eine Vertiefung 12 einer Platte 
3,4 jeweils mit drei Vertiefungen 12 der gegentiberliegenden 
Platte 4,3 durch einen tiberstrSmabschnitt 13 verbunden ist. 
Hierdurch ist eine netzformige Ktihlraumstruktur gebildet, die 
die gesamte Flache der Separatorplatte 1 iiberzieht. Beim 
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Stromen des Kiihlmittels von einer Vertiefung 12 einer Platte 
3,4 in die gegenuberliegende Platte 4,3 wird das Kuhlmittel 
zwangslaufig von einem Teilraum 10,11 in den gegeniiberliegen- 
den Teilraum 11,10 geleitet. Das KUhlmittel erfahrt somit 
standig eine Richtungsanderung normal zur Separatorplatte 1 . 
Zusatzlich wird das Kuhlmittel durch die versetzte Anordnung 
der Vertiefungen 12 auch standig in Richtungen parallel zur 
Mittelebene M umgelenkt. Jedes Teilchen des KUhlmittel be- 
schreibt somit, vergleichbar etwa der Stromung in einer 
Schattung, eine dreidimensionale Stromungsbahn. Insgesamt ist 
damit eine sehr gleichmafiig Durchmischung des Kiihlmittels 
innerhalb der Separatorplatte 1 sowie eine sehr gute warme- 
tibertragungsleistung zwischen den Elektrolyt-Elektrodenein- 
heiten 2 und dem Ktihlmittel erreicht. Selbst falls Kuhlmittel 
nur an einer Stelle in die Separatorplatte 1 eingeleitet 
wird, erfolgt auf kurzem Weg eine Verteilung in die Breite. 
Die Stromung erfolgt mit einem gleichmaliigen Stromungswider- 
stand innerhalb der Flache der Separatorplatte 1. Etwaige 
Verteilerbleche oder Abstandshalter zwischen den Platten 3,4 
oder zwischen benachbarten Elektrolyt-Elektrodeneinheiten 2 
sind nicht erf orderlich. Der Verzicht auf solche Bauteile 
tragt zusatzlich zur verschachtelten Anordnung von KUhlmit- 
telraum 9 und Gasraumen 7,8, welche durch die Noppenstruktur 
der Platten 3,4 gegeben ist, zum besonders schmalen Aufbau 
der Brennstof f zelle bei. Die Temperaturverteilung in der 
Mittelebene M ist dabei trotz des Verzichts auf stromungs- 
leitende Bauteile zusatzlich zur auch als Bipolarplatte oder 
KUhlkarte bezeichneten Separatorplatte 1 sehr gleichmafiig. 
Dies tragt zu einer hohen erreichbaren Leistung und einem 
hohen Wirkungsgrad der Brennstof f zelle bei. Weiterhin tragt 
hierzu die realisierbare Fertigungsprazision bei. Eine hohe 
Prazision wird dadurch begtinstigt, dass die Separatorplatten 
1 bei der Fertigung der Brennstof f zelle verzugsfrei, ohne 
Lotarbeiten, zwischen die Elektrolyt-Elektrodeneinheiten 2 
einsetzbar sind. 
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Die genannten Vorteile der Separatorplatte 1 kommen ebenso 
zum Tragen, wenn diese als Heizelement oder Heizregister in 
einer Heizeinrichtung eines Befeuchters ftir die Brennstoff- 
zelle eingesetzt wird. S&mtliche Figuren zeigen auch den 
Aufbau eines Heizelementes l x . In diesem Fall fungiert ent- 
weder der zwischen den Platten 3,4 angeordnete Fluidraum 9 
oder mindestens einer der aufierhalb der Platten 3,4 ange- 
ordneten Fluidraume 7,8 als von einem Heizmedium durch- 
stromter Heizmittelraum. Das zu beheizende Medium befindet 
sich in mindestens einem der verbleibenden Fluid- oder 
Stromungsraume 7,8,9. Anstelle der Elektrolyt-Elektroden- 
einheiten 2 ist die Anordnung durch Randplatten 2 > begrenzt. 

Im Fall des Einsatzes der Separatorplatte 1 in einer Brenn- 
stoffzelle dient die Separatorplatte 1 auch zur elektrischen 
Verbindung zwischen benachbaren Elektrolyt-Elektrodeneinhei- 
ten 2. Der elektrische Strom fliefit normal zur Mittelebene M 
durch die Platten 3,4 und die Kontaktf lachen 6. Durch die 
gleichmafiige und insgesamt grofif lachige Verteilung der Kon- 
taktflachen 6 innerhalb der Separatorplatte 1 ist eine elek- 
trische Verbindung mit kurzen Strompfaden und sehr geringem 
Widerstand gegeben. Zur Verbesserung des Leitwertes sind die 
Kontaktf lachen 6 der Platten 3,4 vergoldet. Die geringe Ver- 
lustleistung tragt zusatzlich zur gleichmafiigen Verteilung 
des Stromflusses tiber die Separatorplatte 1 zu einer hohen 
Leistung und einem hohen Wirkungsgrad der Brennstof f zelle 
bei . 

FIG 4 zeigt eine alternative Ausfiihrungsf orm einer Separator- 
platte 1. In diesem Fall weist die Pragung 5 eine Rippen- 
struktur auf . Das Muster der Pragungen 5 der beiden Platten 
3,4 geht durch Drehung in der Mittelebene M auseinander her- 
vor. Die im Zusammenhang mit dem AusfUhrungsbeispiel nach den 
FIG 1 bis 3 genannten Vorteile hinsichtlich der Kuhlmittel- 
verteilung und der Stromleitung gelten analog. 
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Die in FIG 5 dargestellte Separatorplatte 1 ist entsprechend 
dem Ausfiihrungsbei spiel nach den FIG 1 bis 3 aufgebaut. 
Zusatzlich sind in FIG 5 rohrenf ormige Raume bildende Ver- 
tiefungen 14 ftir den Anschluss eines nicht dargestellten 
5 Radialkanals ftir das Ktihlmittel sichtbar. Entsprechende 

Vertiefungen, welche ebenfalls Verbindungen zu nicht darge- 
stellten, senkrecht zur Zeichenebene verlaufenden Kanalen 
herstellen, befinden sich auch auf der gegentiberliegenden, in 
der Darstellung linken Seite der Separatorplatte 1. Die Ver- 
io tiefungen 14 in der Platte 3,4 erhohen deren Dicke nicht oder 
nicht wesentlich. Die Stromungsrichtung des Ktihlmittel s im 

• Ktihlmittelraum 9 kann eine beliebige Winkelrelation zu den 
Stromungsrichtungen der Gase, insbesondere Wasserstoff und 
Sauerstoff, in den Gasraumen 7,8 aufweisen. 

15 

Die FIG 6 und 7 verdeutlichen allgemeine Merkmale der Pr&gun- 
gen 5 der Platten 3,4 anhand je eines Ausftihrungsbeispiels 
mit einer noppenformigen bzw. einer rippenf ormigen Pragung 5. 
In beiden Ausftihrungsbeispielen ist eine Symmetrielinie S der 
20 rechteckigen Separatorplatte 1 eingezeichnet . Die in den Dar- 
stellungen nicht sichtbare, auf der dem Betrachter abgewand- 
ten Seite der Separatorplatte 1 angeordnete Pragung 5 ist je- 
weils symmetrisch zur Symmetrielinie S ausgebildet. Dagegen 
ist die in den Darstellungen sichtbare Pragung 5 auf der dem 
Betrachter zugewandten Platte 3, wie anhand einer Pragesym- 
metrielinie SL erkennbar, relativ zur Symmetrielinie S ver- 
schoben (FIG 6) bzw. verdreht (FIG 7) . Abweichend von den 
Ausftihrungsbeispielen konnen die Platten 3,4 auch unter- 
schiedlich strukturierte und/oder dimensionierte PrSgungen 5 
30 aufweisen. 
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Patentanspriiche 

1. Brennstof f zelle mit einer zwischen Elektrolyt-Elektroden- 
einheiten (2) angeordneten Separatorplatte (1), welche aus 
zwei jeweils eine Pragung (5) aufweisenden, sich an Kontakt- 
flachen (6) bertihrenden Platten (3,4) gebildet ist, wobei 
zwischen den beiden Platten (3,4) ein Fluidraum (9) ftir ein 
Ktihlmittel und zwischen jeder Platte (3,4) und der jeweils 
benachbarten Elektrolyt-Elektrodeneinheit (2) ein Fluidraum 
(7,8) ftir ein Gas gebildet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Fluid- 
raum (9) fur das Ktihlmittel zwei jeweils einer Platte (3,4) 
zugewandte Teilraume (10,11) aufweist und vom Ktihlmittel 
ausschliefilich alternierend durch beide Teilraume (10,11) 
durchstrQmbar ist, 

2. Brennstof f zelle nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Platten 
(3,4) zumindest annahernd identische Pragungen (5) aufweisen. 

3. Brennstof f zelle nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Pragun- 
gen (5) als im Wesentlichen runde Vertiefungen ausgebildet 
sind. 

4. Brennstof f zelle nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Pra- 
gungen (5) der Platten (3,4) relativ zueinander versetzt 
sind. 

5. Brennstof f zelle nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Pragun- 
gen (5) der Platten (3,4) im Wesentlichen rippenformig sind. 
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6. Brennstof f zelle nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Pra- 
gungen (5) der Platten (3,4) relativ zueinander verdreht 
sind. 

7. Brennstof f zelle nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kon- 
taktf lachen (6) vergoldet sind. 

8. Brennstof f zelle nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kon- 
taktf lachen (6) zumindest annahernd gleichmaBig tiber die 
Flache der Separatorplatte (1) verteilt sind. 

9. Brennstof f zelle nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
samtflache der Kontaktf lachen (6) mindestens 10% der 
der Separatorplatte (1) betragt. 

10. Brennstof f zelle nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ge- 
samt flache der Kontaktf lachen (6) hochstens 90% der Flache 
der Separatorplatte (1) betragt. 

11. Heizeinrichtung einer Brennstof f zelle, insbesondere nach 
einem der Ansprtiche 1 bis 10, mit einem zwischen gegentiber- 
liegenden Randplatten (2 y ) angeordneten Stromungsleitelement, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Stro- 
mungsleitelement als Heizelement (1*) aus zwei jeweils eine 
Pragung (5) aufweisenden Platten (3,4) gebildet ist, wobei 
jeweils ein StrSmungsraum (7,8) zwischen dem Heizelement (1*) 
und einer Randplatte (2 X ) und ein weiterer StrOmungsraum (9) 
zwischen den Platten (3,4) gebildet ist, wobei letztgenannter 
StrSmungsraum (9) zwei jeweils einer Platte (3,4) zugewandte 
Teilraume (10,11) aufweist, welche ausschlieftlich alter- 
nierend durchstr5mbar sind. 



Ge- 

Flache 
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Zusainmenf assung 



Brennstoffzelle und Heizeinrichtung einer Brennstof f zelle 

Eine Brennstoffzelle weist eine zwischen Elektrolyt-Elektro- 
deneinheiten (2) angeordnete Separatorplatte (1) auf, welche 
aus zwei jeweils eine Pragung (5) aufweisenden, sich an Kon- 
taktflachen (6) beruhrenden Platten (3,4) gebildet 1st, wobei 
zwischen den beiden Platten (3,4) ein Fluidraum (9) fur ein 
Ktihlmittel und zwischen jeder Platte (3,4) und der jeweils 
benachbarten Elektrolyt-Elektrodeneinheit (2) ein Fluidraum 
(7,8) fur ein Gas gebildet ist, wobei der Fluidraum (9) far 
das Ktihlmittel zwei jeweils einer Platte (3,4) zugewandte 
Teilraume (10,11) aufweist und vom Ktihlmittel ausschliefilich 
15 alternierend durch beide Teilraume (10,11) durchstrombar ist. 

FIG 2 
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